UE Electromagnétisme

Semestre 3
19,5h CM - 12h TD — 9h TP — 2.5 h autonomie
4 ECTS

Prérequis de L1
Modules de Mathématiques et de Physique et de Chimie des semestres 1 et 2 du portail PCGE

Enjeux du cours
Acquérir les bases de I'électromagnétisme.

Programme du cours

Le champ électrique : Charge électrique ; Loi de Coulomb, principe de superposition, densité de charges ;
Champ électrique, lignes de champ ; Distribution de charges continue.

Théoréme de Gauss : Flux et théoreme de Gauss.

Potentiel : Circulation du champ, définition du potentiel et dérivation du champ a partir du potentiel ;
Dipoles et moment dipolaire ; Energie potentielle électrostatique et localisation.

Les conducteurs : Equilibre électrostatique d’'un conducteur, pouvoir de pointes, phénomeéne d’influence ;
Champ au voisinage d’un conducteur : théoreme de Coulomb ; Coefficient de capacité et d’influence ;
Pression électrostatique.

Condensateurs : Capacité et énergie d’un condensateur, groupement de condensateurs.

Courant et résistance : Intensité et densité de courant, résistance et la loi d'Ohm ; Energie électrique dans
un conducteur : Loi de Joule ; Résistance de I'atmospheére.

Le champ magnétique : Le champ magnétique, force de Lorentz, loi de Biot-Savart ; Théoreme d'Ampére,
flux du champ magnétique ; Mouvement des particules chargées dans un champ magnétique, L'effet Hall.

Induction électromagnétique : Induction électromagnétique, flux magnétique, loi de Faraday loi et la loi de
Lentz ; Phénomeéne d’auto-inductance, force électromotrice d’auto-induction.



